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Abstract of DE1 9734791 

Open pored blown glass granulate has a grain size of 0.5-8 mm and an open porosity of 20-85%, and comprises a granulated blown-sintered mixture of low melting and 
high melting glass components. Production of the granulate is also claimed comprising forming a mixture of glass powders made of two recycling glasses of different 
chemical composition and blown temperature, a binder and a blowing agent, granulating the mixture and heat treating the granulate above the blown temperature of the 
glass powder acting as pore former, preferably 650-900 deg C. 
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Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 

® Offenporiges Blahglasgranulat und Verfahren zu seiner Herstellung 

® Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein techno- 
logisch einfaches und geringen Fertigungsaufwand erfor- 
derndes Verfahren zur Herstellung von offenporigem 
Blahglasgranulat zu schaffen, welches auch, jedoch nicht 
ausschlieftlich unter Einsatz von Recyclingglasern sowfe 
ohne Blahmittelzusatz durchfuhrbar ist. 
Diese Aufgabe wird bei der Herstellung eines offenpori- 
gen Blahglasgranulates mit einer Korngrofce von 0,5.. .8 
mm und einer offenen Porositat von 20...85% f dadurch 
gelost, daS es aus einer granulierten und einer Blahsinte- 
rung unterworfenen Mischung einer niedrig schmelzen- 
den und einer hoher schmelzenden Glaskomponente be- 
steht. 

Die Erfindung ist vor allem dort anwendbar, wo, wie bei- 
spielsweise in der Biotechnologie oder als Katalysatortra- 
ger, unbedingt offene Poren erforderlich sind. Daruber 
hinaus ist ste in alien Anwendungsfalien von Blahglas, 
wie zur Herstellung isolierender Baustoffe, anwendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein offenporiges Blahglasgranulat 
sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. Mit der Eigen- 
schaft „offenporig" wird ein hoher Volumenanteil an offener 
Porositat umschrieben, der besonders wichtig ist, wenn das 
Blahglasgranulat als Tragermaterial (d. h. im Anwendungs- 
fall an der Reaktion moglichst unbeteiligter Trager bei- 
spielsweise fur Katalysatoren oder in der Biotechnologie ak- 
tive Stoffe oder Mikroorganismen) Verwendung linden soil. 
Allerdings schlieBt diese Offenporigkeit weitere Anwen- 
dungen, wie beispielsweise zur Herstellung leichter und zu- 
gleich gut warmeisolierender Baustoffe, in keiner Weise 
aus. Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht auch in der 
Verwertung von Altglas und anderen silikatischen Sekun- 
darrohstoffen, ohne daB die Erfindung auf Verwendungs- 
moglichkeiten fiir dieser Rohstoffe beschrankt ist. 

Es sind vielfaltige Verfahren zur Herstellung von Blah- 
glasgranulaten bekannt. Die Herstellungsverfahren speziell 
fiir die obcn definierten offenporigen Granulate (wobci auch 
Verfahren einbezogen werden, die sich nicht ausdrticklich 
auf Granulate beziehen, diese aber auch nicht ausschlieBen) 
lassen sich in mehrere Gruppen einteilen. 

Die erste, auch allgemein fur Blahglasgranulate ohne die 
Anforderung der Offenporigkeit angewandte Gruppe von 
Verfahren betrifft solche mit dem Zusatz organischer Stoffe 
oder von Kohlenstoff zu einem Glaspulver. Beim S intern 
dieses Gemisches verbrennen die Zusatze, wodurch eine Po- 
renstruktur mit relativ groBen Poren von etwa 100 um an 
aufwarts entsteht (Glastechnische Berichte 62 (1989) Nr. 2, 
S. 65), die nicht fur alle Anwendungsfalle geeignet ist. Wei- 
terhin ist es nachteilig, daB etwaige zuriickbleibende Reste 
von Kohlenstoff bei bestimmten Anwendungen des Blah- 
glasgranulates, insbesondere bei dessen Einsatz in der che- 
mischen Verfahrenstechnik, als Verunreinigungen bei den 
ablaufenden Reaktion in Erscheinung treten konnen. 

Eine andere Gruppe von Verfahren betrifft solche, bei de- 
nen in einem Glas Diskontinuitaten erzeugt werden, die zur 
Erzeugung der dann naturgemaB offenen Poren selektiv ent- 
fernt werden. Dies kann durch Entmischungsreaktionen ei- 40 
nes zunachst homogenen Glases und Auslaugung bestimm- 
ter dabei entstandener Phasen erfolgen (SCHOTT informa- 
tion 53/90, S. 4-7). Dadurch lassen sich mit hohem techni- 
schen Aufwand extrem feine Poren im Nanometer-Bereich 
mit sehr schmaler Poren groBenverteilung herstellen. Es 45 
wird eingeschatzt, daB dieser hohe Aufwand nicht fiir alle 
Anwendungsfalle erforderlich ist. 

Gleichfalls extrem teuer, jedoch mit dem Ergebnis einer 
in relativ weiten Grenzen steuerbaren PorengroBe der offe- 
nen Porositat, ist ein Verfahren, bei welchem Glaspulver mit 50 
einer leicht loslichen Substanz, die aber einen Schmelz- 
punkt iiber der Sintertemperatur des Glases aufweisen muB, 
gemischt und gesintert wird. Zum SchluB wird die Substanz, 
vorzugsweise handelt es sich um Alkali- oder Erdalkali- 
salze, mittels Wasser herausgelost (DE 33 05 854 CI). 55 

Ein weiteres bekanntes Verfahren besteht darin, Kiigel- 
chen eines wachsartigen Stoffes als Porenbildner mit Gla- 
spulver und siliziumorganischen Verbindungen (als Plastifi- 
kator und Bindemittel) zu vermischen (DE 195 31 801 Al). 
Hier sind zusatzliche Arbeitsgange und zusatzliche Ferti- 60 
gungskapazitaten erforderlich, indem ein Vorharten bei 
Raumtemperatur bis 150°C erfolgen muB, bevor das Wachs 
ausgeschmolzen werden kann. Erst danach erfolgt die Aus- 
hartung beispielsweise bei 600°C, also deutlich tiber der 
Vorhartetemperatur. 65 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein technolo- 
gisch einfaches und geringen Fertigungsaufwand erfordern- 
des Verfahren zur Herstellung von offenporigem Blahglas- 
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granulat zu schaffen, welches auch, jedoch nicht ausschlieB- 
lich unter Einsatz von Recyclingglasern sowie ohne Blah- 
mittelzusatz durchfiihrbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentanspriichen 
5 beschriebene Erfindung gelost. 

Die erfindungswesentlichen Glaser mit unterschiedlicher 
Blahtemperatur sind, wie die Ausfiihrungsbeispiele zeigen 
werden, als Recyclingglaser insbesondere bei sortenreiner 
Aufbereitung von Produktionsabfallen der Glasindustrie 
10 verfugbar. 

Die Erfindung wird nachstehend an drei Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert, wobei sich die Prozentangaben als 
Masse% stets auf die dem Granulator zugefuhrte Gesamt- 
masse beziehen. Die Glaspulver haben jeweils eine Korn- 
15 groBe dso = 20 um: 

Beispiel 1 

Herstellung eines offenporigen Blahglasgranulates mit ge- 
20 ringer PorengroBe 

Zunachst werden 52,15% Glaspulver aus Behalterglas als 
hoch schmelzende Komponente und 22,35% Glaspulver aus 
Bildrohrenglas- als niedrig schmelzende Komponente 
25 30 min lang gemischt. Unter Zusatz einer Binder- Schlempe 
aus 15% Wasserglaslosung, 10% Wasser und 0,5% Polysac- 
charid als Blahmittel wird die Glaspulvermischung in einem 
Granulator zu einer KorngroBe von 0,8 ... 4 mm granuliert. 
In einem Drehrohrofen erfolgt oberhalb der Blahtemperatur 
30 der niedrig schmelzenden Komponente bei 760°C iiber 
25 Minuten das Aufschaumen. Das fertige Blahglasgranulat 
besitzt eine offene Porositat von 80% bei einem mittleren 
Porendurchmesser von 150 nm. 

35 Beispiel 2 

Herstellung eines Blahglasgranulates mit groBer offener Po- 
rositat und PorengroBen im um-Bereich 

22,48% Glaspulver aus Behalterglas als niedrig schmel- 
zende Komponente und 52,47% hoch schmelzende Mineral- 
fasern werden 30 Minuten lang gemischt. Unter Zusatz ei- 
ner Binder-Schlempe aus 15% Wasserglaslosung, 10% Was- 
ser und 0,05% Calciumcarbonat als Blahmittel wird die Gla- 
spulvermischung in einem Granulator zu einer KorngroBe 
von 0,8 ... 4 mm granuliert. In einem Drehrohrofen erfolgt 
oberhalb der Blahtemperatur der niedrig schmelzenden 
Komponente bei 980°C iiber 20 Minuten das Aufschaumen. 
Das fertige Blahglasgranulat besitzt eine offene Porositat 
von 77% bei einem mittleren Porendurchmesser von 40 um. 

Beispiel 3 

Herstellung eines offenporigen Blahglasgranulates ohne 

Blahmittelzusatz 

37,5% hoch alkalihaltige Glasfasern als niedrig schmel- 
zende Komponente und 37,5% Schleifabfall optischer Gla- 
ser als hoch schmelzende Komponente werden 30 Minuten 
lang gemischt. Unter Zusatz einer Binder-Schlempe aus 
15% Wasserglaslosung und 10% Wasser wird die Glaspul- 
vermischung in einem Granulator zu einer KorngroBe von 
0,8 ... 4 mm granuliert. In einem Drehrohrofen erfolgt 
oberhalb der Blahtemperatur der niedrig schmelzenden 
Komponente bei 760°C iiber 20 Minuten das Aufschaumen. 
Das fertige Blahglasgranulat besitzt eine offene Porositat 
von 81% bei einem mittleren Porendurchmesser von 22 urn. 
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Patentanspruche 

1. Offenporiges Blahglasgranulat mit einer KorngroBe 
von 0,5 .. . 8 mm und einer offenen Porositat von 

20 . . . 85%, dadurch gekennzeichnet, daB es aus ei- 5 
ner granulierten und einer Blahsinterung unterworfe- 
nen Mischung einer niedrig schmelzenden und einer 
hdher schmelzenden Glaskomponente besteht. 

2. Offenporiges Blahglasgranulat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die niedrig schmelzende 10 
Glaskomponente aus einem Glas, Altglas und/oder ei- 
nem glasbildenden Abfallstoff hergestellt ist und fol- 
gende chemische Zusammensetzung aufweist: 



SiOz 


58 ... 66 Masse% 


15 


Na 2 0 


8 ... 20 Masse% 




K 2 0 


1 ... 8 Masse% 




CaO 


2...10Masse% 




A1 2 0 3 


0,5 ... 3 Masse% 




MgO 


0,5 . . . 4 Masse% 


20 


SrO 


bis 10 Masse% 




BaO 


bis 9 Masse% 




B 2 0 3 


bis 15 Masse% 




P2O5 


bis 15 Masse% 




Fe 2 0 3 


bis 0,5 Masse% 


25 


Zr0 2 


bis 1,5 Masse% 





und die hoch schmelzende Glaskomponente aus einem 
Glas, Altglas, glasbildendem Abfallstoff und/oder ei- 
nem glasbildenden Mineralstoff hergestellt ist und fol- 30 
gende chemische Zusammensetzung aufweist: 



Si02 


45 ... 75 Masse% 


Na 2 0 


2 ... 8 Masse% 


K 2 0 


1 ... 8 Masse% 


CaO 


2 ... 10 Masse% 


A1 2 0 3 


1 .-. . 13 Masse% 


MgO 


0,5 ... 17 Masse% 


B 2 0 3 


bis 15 Masse% 


Fe 2 0 3 


bis 0,5 Masse% 


ZrO z 


bis 1,5 Masse% 


ZnO 


bis 4 Masse% 


Ti0 2 


bis 1 Masse% 



Blahglasgranulates eingestellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auBer einem Blahmittel keine weiteren 
Hilfsstoffe zur Bildung offener Poren eingesetzt wer- 
den. 

8. Verfahren nach Anspruch 4 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Einsatz organisch belasteter Abfall- 
stoffe die Blahwirkung der darin enthaltenen tempora- 
ren Zusatze, wie beispielsweise Schlichte oder Kuhl- 
schmiermittel ausgenutzt und kein wei teres Blahmittel 
zugesetzt wird. 



3. Offenporiges Blahglasgranulat nach Anspruch 1 45 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es aus silikati- 
schen, borosilikatischen und/oder phosphorsilikati- 
schen Recyclingglaser und/oder -fasern hergestellt ist. 

4. Verfahren zur Herstellung eines offenporigen Blah- 
glasgranulates nach einem der bisherigen Anspriiche, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- ein Gemisch von Glaspulvern aus mindestens 
zwei Recyclingglasern verschiedener chemischer 
Zusammensetzung und Blahternperatur, einem 
Bindemittel und einem Blahmittel hergestellt, 55 

- das Gemisch granuliert, und 

- das Granulat oberhalb der Blahternperatur des 
als Porenbildner wirkenden Glaspulvers, vorzugs- 
weise im Temperaturbereich von 650 . . . 900°C 
einer Warmebehandlung unterzogen wird. 60 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Blahtemperaturen der Glaspulver um 
50 . . . 200 K unterscheiden, so daB Glaspulver mit der 
niedrigeren Blahternperatur als Porenbildner wirkt. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die KorngroBe der Glaspulver weniger 
als 40 um betragt und uber die KorngroBe des als Po- 
renbildner wirkenden Glaspulvers die PorengroBe des 
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